Opgave 1 (1926)
In 
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 is de bissectrix van 
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 driemaal zo lang als de projectie van b op a. Bereken de hoeken van die driehoek als 
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Opmerkingen: 

· met bissectrix wordt hierboven bedoeld: de lengte van het deel van de deellijn van 
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 dat zich binnen 
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 bevindt.

· a is de lengte van de zijde BC, b is de lengte van AC.

Opgave 2 (1925)
De vergelijkingen
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en
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hebben een wortel gemeen, terwijl de beide andere wortels elkaars omgekeerden zijn.

Bepaal a en b en de wortels.

Opgave 3 (1925)

Bepaal 
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 als x en y voldoen aan de vergelijkingen
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zo mogelijk zonder x en y zelf te bepalen.
Uitwerkingen

Opgave 1
Laten we eens beginnen met een werkschets:
[image: image10.jpg]



Aangezien 
[image: image11.wmf]ACE
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 een 
[image: image12.wmf]306090
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 driehoek is, is AC twee keer zo lang als CE, de projectie van b op a. Gegeven is dat CD drie keer zo lang is als CE. Met deze gegevens kunnen we 
[image: image13.wmf]ACD
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 op schaal tekenen:
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Waarin te zien is dat 
[image: image15.wmf]A
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 stomp is. We passen de werktekening hierop aan:
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Wanneer we in deze tekening CE = x stellen, geldt dus: AC = 2x en CD = 3x.
Bereken nu AD met de cosinusregel in 
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:
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Waaruit volgt
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Hierna kan de sinusregel worden toegepast in deze driehoek:
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Waaruit volgt:
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waarbij de hoek stomp is, dus 
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, dus 
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In de notatie van destijds: 
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 en 
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Opgave 2
Stel de wortels van de eerste vergelijking zijn 
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. en van de tweede vergelijking 
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De eerste vergelijking moet gelijk zijn aan 
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Uitwerken geeft 
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Vergelijk de coëfficiënten hiervan met de oorspronkelijke vergelijking, waaruit volgt:
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De tweede vergelijking moet gelijk zijn aan 
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Uitwerken geeft 
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Vergelijk de coëfficiënten hiervan met de oorspronkelijke vergelijking, waaruit volgt:


[image: image33.wmf]1

()3(3)

7(4)

q

bp

q

bpa

+=

ì

ï

í

=

ï

î


Eliminatie van b in (2) en (4) geeft 
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Aangezien 
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 geldt dus: 
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Het is nu eenvoudig het stelsel op te lossen resulterende in
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Opgave 3

Ook in deze opgave moeten we proberen een handige substitutie te vinden vanuit de twee gegeven vergelijkingen. Je zou bijvoorbeeld de gemengde term met xy kunnen elimineren. Dit levert op: 
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, maar die vergelijking nodigt niet uit om te substitueren in de gegeven breukuitdrukking.
Ook 
[image: image39.wmf]2
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 of 
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 elimineren levert niet snel iets op.

Maar je kunt ook de eerste vergelijking verdubbelen, en dan het verschil met de tweede vergelijking nemen! Dit levert op: 
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De verschilvergelijking is
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En deze kun je ontbinden:
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, dus  
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Substitutie in de breukvorm geeft dan:
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