Dubbele oppervlakte
Op de schuine zijde AB van een ongelijkbenige rechthoekige 
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 neemt men willekeurig een punt P. Door C trekt men een lijn 
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; deze lijn m wordt door de loodlijnen, in A en B op AB opgericht, in de punten Q en R gesneden. Bewijs, dat 
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 is, en daarna, dat oppervlak 
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 is, als 
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U wordt eerst uitgedaagd, een tekening te construeren die aan de gegevens voldoet.
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(Dan pas onder de streep spieken!). Wellicht helpt het, dit model te tekenen met een dynamisch computerprogramma.
Kort gezegd: 
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Vraag 1: Bewijs: 
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Vraag 2: Bewijs: als 
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Hoe nu verder?
Niet verder lezen, eerst zelf proberen. 

Er zijn twee koordenvierhoeken in de figuur aanwezig:
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, dus AQCP is een koordenvierhoek;
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, dus BRCP is een koordenvierhoek.
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Kun je hier wat mee?

Wellicht kun je een cirkel tekenen om zo’n koordenvierhoek.

Je kunt proberen, omtrekshoeken te gebruiken.

Hoe nu verder?
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Niet verder lezen, eerst zelf proberen. 
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, beide op bg PC
In de cirkel om BPCR geldt:
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De driehoeken ABC en PQR hebben dus twee hoeken 
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 gemeen, en zijn dus gelijkvormig.

Voordat de tweede vraag moet de tekening worden aangepast.
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Hoe kan, vanuit de rechthoekige driehoek ABC, de tekening worden geconstrueerd met alle oorspronkelijke gegevens, aangevuld met 
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Ik heb het gedaan door op de middelloodlijn van AC het punt M te zoeken met 
[image: image16.wmf]90

AMC

Ð=°

, en dan de cirkel door A te tekenen met middelpunt M. (Het deel van deze cirkel onder lijn AC is de meetkundige plaats van alle punten Q met 
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. (Omtrekshoek is de helft van de erbij behorende middelpuntshoek.)
De cirkel snijdt AB in P.

De loodlijn in A op AB snijdt de cirkel in Q.

Daarna kan CQ worden getrokken evenals BR, PR en PQ.

We moeten aantonen dat 
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Er zijn veel mogelijkheden om naar oppervlakte toe te werken.

Hoe nu verder?

Niet verder lezen, eerst zelf proberen. 

We gaan werken met de bekende regel dat bij gelijkvormige objecten de verhouding zijde : oppervlakte gelijk is aan a : a2.

Bijvoorbeeld: 
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Niet verder lezen, eerst zelf proberen. 

De keuze hierboven is niet willekeurig! De lijnstukken zijn de diagonalen van koordenvierhoek AQCP. Vraag 2 kunnen we nu als volgt herformuleren (met ABDE in plaats van APCQ):
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In het halve vierkant ABC wordt vanuit een willekeurig punt D op de schuine zijde BC een loodlijn getrokken op BC, die AC snijdt in E.
Bewijs dat 
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Niet verder lezen, eerst zelf proberen. 
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Stel 
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De cos-regel in driehoek ADC geeft:
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De Stelling van Pythagoras in driehoek ABE (of DBE) geeft:
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Op elkaar delen geeft 
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Met eenvoudige algebra kan worden ingezien dat de teller inderdaad het dubbele van de noemer is.

Hiermee is ook de tweede vraag van de opgave beantwoord.

Opmerking

De eerste vraag van de opgave kan ook worden vervangen door de vraag ‘Bewijs dat 
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