Bierviltjesprobleem (Otto Bosch, Hirnverzwirner (DTV 1984))
met dank aan Henk Visser, die me het probleem aanreikte
Neem een aantal (cirkelvormige, even grote) bierviltjes. Plaats op één van de viltjes op de rand drie punten A, B en C.

Hoe moet je andere viltjes plaatsen om het hoogtepunt van driehoek ABC te vinden?

oplossing van Ton Lecluse
(Achterliggende gedachte: bepaling van de meetkundige plaats van het hoogtepunt van een driehoek.)

Een mooi gevolg van het feit dat in de zin
  
Punt H is het hoogtepunt van driehoek ABC
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de letter H met elk van de drie letters A, B of C worden verwisseld kan worden waarbij de zin waar blijft. Zo is bijvoorbeeld dan ook waar dat C het hoogtepunt is in driehoek ABH. 
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Wanneer C de omgeschreven cirkel van driehoek ABC doorloopt, doorloopt H de beeldcirkel bij lijnspiegeling in AB.

Dit kun je vernuftig gebruiken bij de bierviltjes.

In bovenstaande figuur is de omgeschreven cirkel van driehoek ABC het eerste bierviltje. Spiegel deze cirkel in AB. het hoogtepunt van driehoek ABC ligt dan op die tweede cirkel, het tweede bierviltje. Door de eerste cirkel in AC en BC te spiegelen krijg je de positie van een derde en vierde bierviltje, met een analoog betoog.
Je kunt de opgave ook anders stellen: Neem vier bierviltjes. Plaats op de rand van een bierviltje drie punten A, B en C. Plaats de drie andere bierviltjes door A en B, A en C en tenslotte B en C. Waarom gaan de randen van die drie viltjes door één punt?

Of, wiskundig (maar minder spannend) geformuleerd: 

Wanneer je de omgeschreven cirkel van een driehoek spiegelt in de zijden van deze driehoek, krijg je drie beeldcirkels. Bewijs dat deze drie cirkels door één punt gaan.

(Oplossing: Dat is natuurlijk het hoogtepunt in bovenstaand betoog! Maar zonder dit hoogtepunt te vermelden is dit een lastig probleem voor niet-ingewijden!)
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“Bewijs” van Just Bent

De omgeschreven cirkel van ABD is het bierviltje 1

Bierviltje 2 gaat ook door A en D en heeft dezelfde straal, derhalve is middelpunt M’ van bierviltje 2 het spiegelbeeld van M in AD.

Evenzo aan de andere kant met bierviltje 3.

Dan is eenvoudig in te zien dat M’M’’ evenwijdig is met de middenparallel en dus met AB

Met andere woorden M’ en M’’ liggen “even hoog”

De verbindingslijn van hun snijpunten is dus loodrecht op AB.

Maar dan is dat dus de hoogtelijn van ABC

Tja en dat zou je nog een keer kunnen met bierviltje 4 en dan krijg je dus telkens hoogtelijnen.

De geoefende wiskundige begrijpt dat bierviltje 2 en 3 elkaar dus snijden in het hoogtepunt.

Foto’s van Just:
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