Geheimzinnige gelijke lijnstukken
© AJM Lecluse oktober 2007
Een eigenschap van drie evenwijdige lijnen is, dat als ze op onderling gelijke afstand liggen, en ze worden gesneden door een vierde lijn, dan zijn de lengtes van de afgesneden lijnstukken gelijk. Dus:
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Als AB = BC, dan geldt ook: DE = EF
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Hiervan een toepassing in deze opgave.

Driehoek ABC is de helft van een vierkant, met 
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.

Op AB ligt een willekeurig punt D.

Op AC ligt punt E zò dat AD = AE.

De lijn door A, loodrecht op CD, snijdt BC in K.

De lijn door E, loodrecht op CD, snijdt BC in L.

Zie figuur 1. Deze figuur staat ook op de uitwerkbijlage.

1. Bewijs dat BK = KL.

EL snijdt CD in G.
Zie figuur hieronder.
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2. Bewijs dat ABLG een koordenvierhoek is.
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1 maximaal 6 punten

Zie figuur, waarin F het beeld is van E bij spiegeling in AB.

(of: trek lijn door B, evenwijdig aan AK, die CA snijdt en F)
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; ZHZ, of rotatie over 
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dus 
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omdat de afstand tussen de evenwijdige lijnen gelijk is:

1p
dus BK = KL

Wellicht is er een ‘eenvoudiger’ bewijs mogelijk

2 maximaal 6 punten

Zie figuur hieronder
1p
ADGE is koordenvierhoek, want 
[image: image6.wmf]9090

AG

Ð+Ð=°+°


1p
In de cirkel om deze kvh is DE middellijn; Thales
2p
EA = AD, dus 
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dus 
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; gestrekte hoek
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omdat 
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, dus ABLG is een koordenvierhoek
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Alternatief bewijs: (Gerrit de Bruijn():

Roteer driehoek ABC om punt A over 90°. Beeld van D is E, van C is 
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, van H is 
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 ligt in het verlengde van LE.
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(2) 
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 is een vierkant, dus 
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, dus 
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 enzovoort.

(3) Hoek 
[image: image20.wmf]BEL

 is buitenhoek van de gelijkbenige driehoek 
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Opmerking

De eerste vraag vond ik op internet, en Geocadabra vond er een niet-triviale koordenvierhoek bij. (Koordenvierhoek BDEC is niet erg verrassend: het is een gelijkbenig trapezium.)
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Het spannende van deze vraag is, het gegeven ‘AD = DE’ te gebruiken. 
Geocadabra vond ook bijvoorbeeld dat 
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elk de helft zijn van 
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