loodlijnen en een vierkant
© AJM Lecluse oktober 2007 

Een lijn snijdt de (verlengden van de) horizontale zijden van vierkant ABCD in de punten E en F.

Een tweede lijn, willekeurig maar loodrecht op de eerste lijn EF, snijdt de (verlengden van de) verticale zijden van vierkant ABCD in G en H.
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Zie figuur, waarin een mogelijke ligging van EF en GH zijn getekend.
Bewijs dat EF en GH even lang zijn.
Op pagina 2 staat een mogelijk CV. 

Op de derde pagina een mogelijke bijdrage aan de discussie, waarom deze opgave eigenlijk best wel moeilijk is.

CV
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maximaal 8 punten
zie figuur

· Toepassen van het principe dat op zoek moet worden gegaan naar 
congruente driehoeken waarvan EF en GH zijden zijn
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· Hierdoor geïnspireerd de projecties tekenen van de 
projecties I en J van G en F op de overstaande zijden van het vierkant
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· In 
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zijn twee paren hoeken gelijk (bij K (overstaande hoeken, 
en rechte hoeken bij L en M), dus 
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· Naast deze gelijke hoeken hebben driehoeken FJE en GIH een rechte hoek 
gemeen en zijn GI en FJ even lang (vierkant), dus 
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· Dus GH = EF
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Alternatief: (Gerrit de Bruijn)

Roteer het vierkant met lijnstuk EF om het centrum van het vierkant over 90°.
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 is dan (ook) loodrecht op EF, dus 
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Omdat ook 
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, is 
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 een parallellogram. (opm.Ton: want F’ ligt op beeld van DC, dus op DA, enz) 
Dus 
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 en bijgevolg 
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Zie ook volgend blad voor een discussie
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Discussie

Het moeilijke van deze opgave:

Er zijn erg veel eigenschappen in dit model te ontdekken. We gaan niet eens in op gelijke hoeken (Geocadabra vindt 48 hoeken die 2 keer of vaker voorkomen in de figuur), evenwijdigheden, loodrechte standen.

Wanneer je gaat zoeken naar speciale driehoeken, trek je als het ware een beerput open. Alleen al het aantal aanwezige congruente driehoeken ontploft bijna. Zie de lijst hiernaast.
En dan zijn er nog vele gelijkvormigheden.

En er zijn nogal wat koordenvierhoeken te vinden:
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Een opgave als deze stuurt een leerling als het ware het oerwoud in.

Of vergis ik me?
Jazeker!

De eerste twee CV-regels geven houvast!

Gelijke lijnstukken worden vaak bewezen met congruentie. Ga dus op zoek naar congruente driehoeken. Ook in deze opgave is dit de sleutel tot een bewijs.

Achteraf zie je dan toch weer, hoe eenvoudig het bewijs is als je maar het juiste idee hebt.

Het probleem blijft: hoe kom je op het idee….

Een docent zegt: ervaring…..
Maar wat zeg je de leerling?....
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