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Onverwacht gelijke lijnstukken

© AJM Lecluse oktober 2007 

Met dank aan Lieke de Rooij voor het ingezonden bewijs.
Haar compacte bewijs is hieronder vanuit vijf deelvragen opgebouwd.
Van koordenvierhoek ABCD snijden de lijnen AD en BC elkaar in P, buiten de cirkel.
De lijn door P, evenwijdig aan BD, snijdt de lijn door A en C in Q.
Een van de raaklijnen door Q aan de omgeschreven cirkel door ABCD heeft raakpunt H.

Zie figuur.

We willen (uiteindelijk) gaan bewijzen dat het snijpunt van de deellijn van 
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 en de lijn door P en H op de cirkel ligt.
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Stap 1
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1. Bewijs deze gelijkvormigheid.

Stap2
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2. Bewijs deze gelijkvormigheid.

Stap 3

Uit deze twee gelijkvormigheden volgt: 
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, dus

QP = QH.

3. [image: image46.png]


Bewijs dat QP = QH.
Hulpstelling

Vanuit punt P buiten een cirkel worden twee lijnen getrokken.

De eerste lijn snijdt de cirkel in A en B.

De tweede lijn snijdt de cirkel in C en D.

Dan geldt: 
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Je kunt deze hulpstelling toepassen op de lijnen PA en PH.
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PH snijdt de cirkel in I.

Stap 4
DI = BI. 
4. Bewijs dit.
5. Bewijs tenslotte dat de deellijn van 
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 en PH elkaar op de cirkel snijden.
CV
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1 maximaal 3 punten
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(boog en koorde, op bg HC)
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· Dus 
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2 maximaal 4 punten

Zie figuur hiernaast
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 (Z-hoeken, PQ// BD)
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 (beide op bg CD)
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3 maximaal 5 punten
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2
· Voor de conclusie QP=QH
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4 maximaal 9 punten

· Toepassen van de hulpstelling geeft 
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Combineren met eerste CV-regel geeft:
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(Dus 
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 invullen in deze uitdrukking geeft
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· Dus 
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· Dus 
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6 maximaal 3 punten

· DI = BI, dus bg DI= bg BI (boog en koorde)
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 (hoeken op gelijke bogen)
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· dus is AI deellijn van 
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(I ligt op de deellijn van 
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, op PH en op de cirkel;q.e.d.)

Discussie
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In de eerste tekening ontdekte Geocadabra de gelijke lijnstukken QP en QH en de in het bewijs gevonden gelijkvormige driehoeken.

In de vierde tekening ontdekte Geocadabra de gelijke lijnstukken DI en BI.
Het is jammer dat de hulpstelling erbij gehaald moet worden. 
Merk op, dat het bewijs ook anders kan, door  verlengden van PH en BD  te snijden (in punt R).
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 (Z-hoeken).
De rest mag u zelf uitzoeken.
Opmerking Gerrit de Bruijn:

Je kunt 4 en 5 ook kortsluiten:

· Toepassen van de hulpstelling geeft 
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 (beide op boog HI)
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 (zie eerste regel)
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