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Gegeven is een scherphoekige driehoek ABC met zijn omgeschreven cirkel.

De loodlijn in A op AB snijdt de cirkel in F.

H is het hoogtepunt van de cirkel.

Zie figuur 1.
CH = AF
1. Bewijs dit.

2. Bewijs dat de middelloodlijn van BC door het midden van BF gaat.
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Punt M is het middelpunt van de omgeschreven cirkel van driehoek ABC.
De lijn door M, loodrecht op AB, snijdt AB in N.

Zie figuur 2.
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3. Bewijs dit.
Een zwaartelijn van een driehoek is een lijnstuk vanuit een hoekpunt van de driehoek naar het midden van de overstaande zijden. Het is bekend dat de drie zwaartelijnen van een driehoek door één punt gaan, en dat dit punt, het zwaartepunt, elke zwaartelijn verdeelt in een verhouding 1:2.
4. Bewijs dat in bovenstaande (tweede) tekening het zwaartepunt van driehoek ABC op MH ligt, en dit lijnstuk verdeelt in een verhouding 1:2.

P.S.

De rechte van Euler is de lijn door het hoogtepunt H, het zwaartepunt Z en het middelpunt M van de omgeschreven cirkel van een driehoek. De ontdekking van deze lijn wordt toegeschreven aan Leonhard Euler. (bron: wikipedia voor nog veel meer moois.)
CV
Opgave 1  Maximaal 7 punten

Zie figuur hieronder, waarin CF en AE zijn getekend
1p
Tekenen van deze twee lijnstukken
2p
ABCF is een koordenvierhoek en 
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1p
Dus CF // AE (F-hoeken)
1p
CH is hoogtelijn, dus 
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, en ook 
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 (geg), dus CH // AF (F-hoeken)
1p
Dus AHCF is een parallellogram (overstaande zijden zijn evenwijdig)
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1p
Dus AF = CH
Opgave 2  Maximaal 4 punten

2p
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, dus BF is middellijn van de omgeschreven cirkel van driehoek ABC (stelling van Thales)
2p
Het midden van BF is het middelpunt van de cirkel, en is ook het snijpunt van de drie middelloodlijnen van driehoek ABC, dus gaat (ook) de middelloodlijn van BC door dat punt.
Opgave 3  Maximaal 5 punten

Zie figuur hieronder, waarin 
[image: image7.wmf]^

AFAB

, en BF  zijn getekend
1p
voor het tekenen van deze lijnstukken

2p
driehoeken ABF en NBM zijn gelijkvormig (hh, beide 
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 en 
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1p
verhouding van zijden van deze driehoeken: 2:1 (want M is midden van BF, zie vraag 2)
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1p
dus 
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Opgave 4   Maximaal 4 punten
Zie figuur hieronder, waarin HM en CN elkaar snijden in punt X.
2p
Driehoeken NMX en CHX zijn gelijkvormig (CH // MN, beide loodrecht op AB), hh
1p
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, dus 
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1p
CN is zwaartelijn in driehoek ABC, dus X = zwaartepunt.

Q.e.d.
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Opmerking (Gerrit de Bruijn):

Alternatief bewijs voor opgave 4, waarbij het aanloopje via 1, 2 en 3 niet nodig is:

Vermenigvuldig driehoek ABC ten opzicht van het zwaartepunt Z met factor 
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Omdat lijn en beeldlijn bij zo’n vermenigvuldiging evenwijdig zijn, gaan de drie hoogtelijnen over in de drie middelloodlijnen, en H dus in M.

H, Z en M liggen dus op één lijn en 
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[De formulering met een vermenigvuldiging kan eventueel omzeild worden.]
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