Rakende cirkel

(naar aanleiding van een Sangaku uit 1803)
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De tekening:

[image: image11.png]


De opdracht
Gegeven een gelijkzijdige driehoek ABC, en de cirkel met midpt A, door B en C.

Een tweede cirkel gaat door A en raakt de eerste cirkel.

Teken de derde cirkel, die raakt aan beide cirkels en AC.

Discussie

Als toelichting wordt op de site http://hermay.org/jconstant/wasan/sangaku/index.html wordt vermeld dat moet worden aangetoond dat het middelpunt van de gezochte cirkel ligt op de loodlijn op AB, door A.

Dit geeft enige houvast. Na enig onderzoek kreeg ik de volgende basistekening:

Ik tekende AF loodrecht op AB, waarna de middelloodlijn van AF, AC snijdt in H, en AF in K. De loodlijn in H op AC snijdt AF in J.
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Nu blijkt J het middelpunt te zijn van de gezochte cirkel.

Dit gaan we in stappen aantonen.

Stel AB = 6. Dan is FJ = HJ = 2.

1. Bewijs dit.

We breiden de tekening uit:
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M is het middelpunt van de tweede cirkel.

MJ snijdt deze cirkel in S.

2. Maak het bewijs af.
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Opgave 1

Maximaal 5 punten
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voor het aantonen dat de driehoeken AHK en AHJ 30-60-90˚ driehoeken 
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AK = 3, en via de verhouding 
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Opgave 2

Maximaal 3 punten

1p
MA = 3 en AJ = 4, dus MJ = 5 (Stelling van Pythagoras)

1p
MS (=MA) =3, dus JS = 5-3 = 2

1p
Aangezien JS = JH = JF (= 2), kan er dus een cirkel worden getrokken met 

middelpunt J, en straal 2, die de gegeven sangaku-tekening oplevert.
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