Perspectiefdoosjes

4

Toelichting bij de praktische opdracht “perspectiefkastje”, 

5 VWO wiskunde-B

Jouw groepje (ongeveer 3 personen) moet inleveren:

· Je perspectiefkastje

· Achtergrondinformatie over het tot stand komen ervan

· Een evaluatie

· Een logboek, van elk afzonderlijk lid van je groepje.

Je cijfer hangt van elk van bovenstaande onderdelen af. Ook krijg je een waardering voor de algehele verzorging. Deze kan zowel positief als negatief uitvallen.

Hulptekeningen en tekstuele uitleg mogen zowel met de computer als (netjes) met de hand uitgeschreven worden ingeleverd.

Uitleg bij het probleem hoe je een lijnstuk op de zijwanden van het perspectiefkastje moet tekenen.

Stel je doos is 100 cm diep, 40 cm hoog en 50 cm breed. Maak het voorwerp dat je wilt projecteren op de zijwanden van karton, en plak het (tijdelijk) in de kijkdoos.

Teken dan met Geocadabra deze doos, en het voorwerp hierin, waarbij je de juiste afmetingen in de doos opmeet, en als coördinaten invoert in het computerprogramma. 
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Stel dat het object in het doosje een lijnstuk van punt A(70,10,30) naar punt B(20,30,0) bevat. We vragen ons af, wat de schaduw is van dit lijnstuk, wanneer in het oog (100, 15, 30) zich een lamp bevindt. (Dit oog kies je zelf ergens in het voorvlak, vooral niet vlak bij het midden ervan.)

Je moet eerst kijken naar de lichtstraal OA. Welk van de zijvlakken wordt door deze lichtstraal het eerst doorboord? Teken deze lichtstraal (bewerken, lijnonderhoud, hele lijn door 2 punten) en vraag het snijpunt ervan op met vlak (bewerken, puntonderhoud, benoem snijpunt, van lijn met vlak, en volg de aanwijzingen onderaan het scherm.)
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Je krijgt als snijpunt het punt J (10, 0, 30). De coördinaten van J kun je opvragen door met de rechter muisknop op J te klikken.

Voor punt B hoef je dit proces niet te herhalen: de lichtstraal door het oog en punt B snijdt het grondvlak in B zelf (B ligt al in een van de zijvlakken).

Je kunt nu niet zomaar punt J en punt B met elkaar verbinden om de schaduw van AB te krijgen. Het betere idee gaat als volgt: Alle lijnen door het oog, die lijnstuk AB snijden, vormen het vlak door het oog, en de punten A en B. Vraag het programma, te vragen, hoe dit vlak de zijvlakken van de omhullende doos snijdt. Het deel van deze doorsnede tussen J en B is de gezochte doorsnede.

Kies dus bewerken, vlakonderhoud, doorsnede. In het doorsnededialoog kies je voor een doorsnede door 3 punten. Klik OK en selecteer oog, A en B.

Je krijgt de tekening, bovenaan de volgende pagina. De doorsnede is de veelhoek KLMJNP. 
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Van deze veelhoek nemen we het deel van B (via M) tot J. Dat is de schaduw van AB op de zijwanden van de doos.

Vraag de coördinaten van M en L op, dan kun je die punten in de werkelijke doos (samen met J) gewoon opmeten, en deze punten aanbrengen.

Wanneer je achteraf de arcering weer verwijdert en ook de overbodige punten N, P en K, trek dan even voor de duidelijkheid de lijnstukken JM, ML en LB dik over, in de kleur van AB, en je hebt de schaduw vanuit het oog van AB op de zijwanden getekend.
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De uiteindelijke tekening:

Wanneer je dit model in werkelijkheid maakt, en door het ooggat naar binnen kijkt, en alleen de schaduw JMLB is getekend, maar het lijnstuk AB is zelf niet aanwezig, dan lijkt het alsof juist AB er is. De schaduw neemt de rol van AB over!

Herhaal dit procédé voor elk lijnstuk van je object. Wanneer je alle schaduwen hebt bepaald, kun je deze allemaal aanbrengen op de zijwanden van de doos. Het eigenlijke object, dat tijdelijk erin was verlijmd, kun je nu verwijderen.

Wanneer je dan achteraf door het ooggat naar binnen kijkt, lijkt het alsof niet de schaduwlijnen, maar het object zelf aanwezig is, net als de bakker in het bakkerijdoosje van het artikel van Agnes Verweij.

Wellicht een tip: gebruik per deelobject een afzonderlijke kleur. Bijvoorbeeld rood voor het raam, blauw voor de deur, zwart voor het huisje. Maak geen te ingewikkeld object!

